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OBIJETIVOS:

1. Aplicar los principios fundamentales de la Teoria de las Probabilidades y la Teoria
Estadistica de distribuciones a nivel intermedio superior incluyendo la distribuciéon
normal multivariante.

2. Aplicar estos conocimientos en la solucién de problemas tipo.

3. Manejar una bibliografia especializada de Teoria Estadistica.

4. Entender el curso de Inferencia Estadistica.

JUSTIFICACION:

La asignatura Teoria Estadistica |, contemplada dentro del Pensum del Programa de Maestria en
Estadistica, como Materia Obligatoria, dictada en el | Trimestre de la escolaridad. Se requiere que
el estudiante tenga conocimientos fundamentales en Teoria de Probabilidades, ya que esta es el
pilar sobre la cual se construye la Teoria Estadistica a través de modelos de poblaciones,
experimentos o cualquier otra actividad que pueda considerarse un evento aleatorio. Por medio
de estos modelos, se obtiene informacién acerca de las poblaciones con la informacién de sélo
una parte de la poblacion. Para obtener estos objetivos se necesitan los siguientes conceptos:
Probabilidad, Variable Aleatoria, Distribuciones de Probabilidad Univariante y Multivariante. Con
la compresion de estas herramientas, el estudiante es capaz de entender el curso de Inferencia
Estadistica y manejar una amplia bibliografia especializada de esta asignatura.

CONTENIDOS:
1. PROBABILIDAD
1.1 Introduccidn.
1.2 Experimento Aleatorio. Espacio Muestral. Algebra de Eventos. c-Algebra.

Teoremas. Algebra de Borel en R y R". Funcidén de Probabilidad.
1.3 Axiomas de Probabilidad. Teoremas. Espacios Finitos.

1.4 Espacios Finitos Equiprobables. Técnicas de Conteo (Andlisis Combinatorio)

1.5 Probabilidad Geométrica. Ejemplos Tipos.

1.6 Probabilidad Condicional. Teorema del Producto. Teorema de Probabilidad Total.
Teorema de Bayes.

1.7 Independencia de Eventos. Teoremas

2. VARIABLE ALEATORIA

2.1 Introduccidn.

2.2 Definicion de Variable Aleatoria. Funcion Indicadora. Variable Aleatoria Discreta y
Variable Aleatoria Continua.

2.3 Funcién de Distribucién. Definicién y Propiedades.

2.4 Funcién de Probabilidad: Funcion de Masa de Probabilidad y Funcion de Densidad.
2.5 Vector Aleatorio: Discreto y Continuo. Funcién de Distribucion de un Vector




2.6
2.7

2.8

Aleatorio. Propiedades. Distribuciéon Conjunta, Marginal y Condicional.

Variables Aleatorias Independientes

Funciones de Variables Aleatorias: Introduccion. Caso Discreto y Caso Continuo.
Distribucion de la Suma, Producto y Cociente de dos variables Aleatorias.
Estadisticos de Orden. Definicion. Distribucion de Estadisticos de Orden.
Distribucion del Minimo, del Maximo y del Rango: Caso Bivariante y Caso
Multivariante. Independencia.

3. MOMENTOS Y FUNCIONES GENERATRICES

3.1
3.2

3.3

3.4

3.5

Introduccidn.

Esperanza Matematica: Definicidn. Propiedades. Esperanza de una funcién de
Variables Aleatorias: Definicidn. Propiedades.

Momentos. Covarianza y Coeficiente de Correlacion: Definicién. Propiedades.
Esperanza Condicional. Definicion. Curva de Regresion.

Funcién Generatriz de Momentos: Definicién. Propiedades. Técnica de la Funcion
Generatriz de Momentos para hallar la Distribucién de Funciones de Variables
Aleatorias. Funcidén Generatriz de Momentos de un Vector Aleatorio: Definicidn.
Propiedades.

Desigualdades Importantes: Chebychev, Jensen, Cauchy-Schwartz.

4. DISTRIBUCIONES UNIVARIANTES

4.1

4.2

Distribuciones Discretas: Uniforme, Bernoulli, Binomial, Poisson, Binomial Negativa
(Pascal), Geométrica, Hipergeométrica y otras Distribuciones Discretas. Definicién
y Caracteristicas mas Importantes en cada caso.

Distribuciones Continuas: Uniforme, Normal, Gamma, Beta, Exponencial, Cauchy,
Log-Normal, Laplace, Pareto y otras Distribuciones Continuas. Definicion vy
Caracteristicas mas Importantes en cada caso.

5. DISTRIBUCIONES MULTIVARIANTES

5.1
5.2

Distribuciones Discretas Multivariantes: Multinomial.

Distribucion Normal Multivariante: Normal Bivariante, Normal p-variante.
Caracterizacion de una Distribucion Normal Multivariante. Funcidn Generatriz de
Momentos. Distribuciones Marginales y Condicionales. Distribucion Normal
Multivariante Singular y No Singular. Correlacién Parcial y Multiple. Distribucién de
una Funcién Lineal de un Vector Aleatorio distribuido segun Normal p-variante.
Independencia entre Vectores Aleatorios.

6. DISTRIBUCIONES DERIVADAS DE LA NORMAL

6.1
6.2

Distribuciones Centrales y No Centrales de Chi-Cuadrado, t de Student y F.
Distribucion de Formas Cuadraticas. Independencia entre una Forma Cuadratica y
una Forma Lineal. Teoremas.

7. TEOREMAS DE CONVERGENCIA

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5

Introducciodn.

Tipos de Convergencia de una Sucesién de Variables Aleatorias

La Ley Débil de Los Grandes NUmeros.

La Ley Fuerte de Los Granes nimeros

El Teorema Central del Limite: Teorema de Lindberg-Levy. Teorema de Liapunov.
Teorema de Lindberg-Feller. Teorema Central del Limite Multivariante.




ESTRATEGIAS DE EVALUACION Y METODO DE ENSENANZA:

EVALUACION:
1. Examenes: Dos (2) examenes escritos tedrico-practicos. (40%)
2. Tareas asignadas (20%)

METODO DE ENSENANZA:

1. Clases formales tedrico-practicas.

2. Lecturas de la bibliografia recomendada.
3. Evaluaciones, exposiciones.
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